
���������
	���

�����
������������
�	�������

	� 
!#"%$&���
��'(�
 )��*+�-,/.��1032�4(565�,74(56518
9/2�:������;�#<�=6��	>

��?-@A2CB>2CD�

�E�+�F��*(,G�#?
 H2

IKJML)N;O)P>L�O�QRO)N+STO�UWVYXZU>[]\_^a`cbdb�efQRO�XGN�O�egUMb

h%i�jFkmlonqpsrt;umv lon
wyx6z�{}|1~7�C��x
���d�d�E��x6�6�R�1x��
�Rx1z���z��Rzf�%|�z�x6�;�����/w��c�C�6{��Gz��6{1�m�M�d{6z����C���/�����o�;�7���
�q|�z�xo�;�d���� %�o{
�¡�d�7�

¢ t;v�£�¤ i�k ¤¦¥ n�i�km§7kRlon
¨ �7��©��6{
x
��z��¦|}ª�«��d�M�d�����A�
�Rx1z���z��Rz��>ª6|d{�wyx6z�{}|��¬|d�&���>���d��­¯®°|+|+�±���d�A�c��{o²F�
«�|��¬|d�E���E���f«���³C�d�;�;��� ¨ �±w

´¶µ�·o¸�¹�ºm»;¸;¼¾½ u lyn¿l+À¿Á v�Â À t�£gÃ j�kmidn¿ÄsÀ¿Ámn¿Å�loÄ�À�i�Æ t k ¤ ½Ç½ i�ÁRn�jÈÀ Â idn�Àqj�k Â¿u l ½
i�À¿À t±É jFi Â j t kmÀ ½ i�ÁRn�ÁmÀ}Ê�Ë�ÁRn�j ¤ isi�km§cÌ u i�Æ¡idl v l t kZÍGi�k7§ÎjFk Â¿u l�Ï ¥ i�À¿À t�É jFi Â j t k
Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀ}ÊHÌ-l+k Â i�ÁRn�ÁmÀgidn¿l>À¿Á7Æ¡Æ¡idn�j�Òol+§�Í�i�km§�jFÆ�Ñ v j É i Â j t kmÀ t k t ÁRnÓÁmkm§Rlon�À Â i�km§±Ê
jFk ¤�t k Â¿u l £�t n�Æsi Â j t k t�£fÃ jFkmidn�Äsi�km§_Æ�Á v�Â j�Ñ v l�À¿Ä�À Â l+ÆsÀ%idn¿l�§mj�À É ÁmÀ¿À�l+§�Ô

Õ ¼ Ö+×G¸(¹�ØZÙÓÚ�»�¸�Û�ØG×

ÜHkÞÝ+ß�ß�à�Í Â�á-t À Â Ám§mj�l+À ¤ i+Å�lâjFkm§RloÑÈl+km§ml+k Â¿v Ä £ n t Æãl+i É
uät�Â¿u lon Â¿u l¶À¿ÁRn¿Ñ7n�jFÀ¿jFk ¤ n¿l+À�Á v�Â
Â¿u i Â ½å½ i�ÁRn�jfÀ Â idn�À�jFk Â¿u l ½ i�ÁRn�ÁmÀ�Ê�ËæÁRn
j ¤ i¦À Â idn�Ê £�t n
Æ¡jFk ¤ n¿l ¤ j t k u i+Å�l¡kRl+idn v Ä Â�á j É l
i�À%Æ¡i�k�Ä É6t Æ�Ñ7i�kmj t kmÀqi�À Â¿u l+jFn t;v §Rlon É6t Á7k Â lon¿Ñ¬idn Â À t k Â¿u l�Æ¡i�jFkâÀ¿l+ç�ÁRl+k É l¦è�é�l+jFkmlon Â
l Â i v Ô�Ý+ß�ß�à�ÍZê u loÒ�l Â i v Ô�Ý+ß�ß�à;ë
ÔíìAî Â n�idÑ t;v i Â l+§ Â�t¡Â¿u l £ Á v�v n
i�k ¤ l t�£�t n Ã j Â i v ÑÈlon�j t §mÀoÍ
Â¿u jFÀ¡Æ¡l+i�kmÀ Â¿u i Â i vFvít n¦kRl+idn v Ä¯i v�v Ä t Ámk ¤ À Â idn�À¡idn¿l Ã jFkmidn¿Ä t nsÆ�Á v�Â j�Ñ v lïÀ¿Ä�À Â l+ÆsÀoÔ
½ u jFÀ v l+i�§mÀ Â�tðÂ¿u lâjFkmÀ¿j ¤;uCÂ�Â¿u i Â À Â idn £�t n�Æsi Â j t kñi v�á i(Ä�À�Æ¡l+i�kmÀ Ã jFkmidn�Ä £�t n�Æ¡i Â j t kZÍ
á%u j É
u jFk Â ÁRn�kïjFÀ t kRl t�£ÓÂ¿u l�n¿l+i�À t kmÀ £�t n Â¿u jFÀ É6t k £ lon¿l+k É l�Ô/¢ u j v l t�Â¿u lon%À Â Ám§mjFl+À-i v À t
£�t Á7km§¦i u j ¤;u Æ�Á v�Â j�Ñ v j É j Â Ä�i�Æ t k ¤ Ä t Ámk ¤ À Â idn�À�è�l�Ô ¤ Ô Ð j�Æ t k¡l Â i v ÔGÝ+ß�ß�ò�ÍGê u loÒ�l Â i v Ô
Ý+ß�ß;ó�ë
Í/kRl á lon�À¿ÁRn�Å�loÄ�À�jFkm§mj É i Â l Â¿u i Â�Â¿u jFk ¤ À�idn¿l¦Æ t n¿l É6t Æ�Ñ v j É i Â l+§ôi�km§ Â¿u i Â j Â jFÀ
k t�Â À¿Á±õ É j�l+k ÂqÂ�t ÁmÀ�l Â¿u l £ n�i É6Â j t k t�£AÃ jFk7idn�j�l+À t n�Æ�Á v�Â j�Ñ v l+À Â�t §ml+À É n�j Ã l Â¿u l Ã jFkmidn�Ä
Ñ t Ñ7Á v i Â j t kïjFkâi ¤ j�Å�l+k_À Â idn�Ê £�t n�Æ¡j�k ¤ n¿l ¤ j t kZÔ

ö ¼ ÷ø´¶·+·(ØZ»CÛ�ºR¸�Û�Ø¬×�·

ö ¼ Õ ¼ ÷-º7Ú�¹�Ú�·6ù
´ïÚ�¹�Û�ú7º
ÏykRlûl6î�Ñ v i�kmi Â j t k £�t n Â¿u l t Å�lon�i Ã Ámkm§7i�k É l t�£ Ä t Ámk ¤ñÃ jFk7idn¿ÄüÀ�Ä�À Â l+Æ¡ÀâjFÀ Â¿u i ÂïÂ¿u l
À¿i�Æ�Ñ v l+ÀAÀ Â Ám§mj�l+§&Æ¡i(Ä�k t�ÂAÃ lín¿loÑ7n¿l+À�l+k Â i Â j�Å�l Ã l É i�ÁmÀ�l Â¿u loÄ&Æ¡i�jFk v Ä É6t k Â i�jFk Éov i�À¿À�j É i v
½ý½ i�ÁRn�jZÀ Â idn�À�è)Ì ½q½ Ð ë
ÔmË ÉoÉ6t n�§mj�k ¤�Â�t¡Â¿u l�hqÏ Ð Ë ½ À¿ÁRn¿Å�loÄ�Í umt(á loÅ�lon+Í Â¿u l�Æ¡i�þ t n
j Â Ä
t�£ Ä t Ámk ¤ À Â idn�Àïidn¿lûÿæÊ)n�i+ÄÞl+Æ¡j Â�Â jFk ¤äá l+i���Ê v jFkml ½ ½ i�ÁRn
jæÀ Â idn
Àðè�¢ ½q½ Ð ë
Ô ½ täÂ l+À Â
Â¿u jFÀ u Ä�Ñ t�Â¿u l+À¿jFÀ á l É6t km§mÁ É6Â l+§Ti¯À¿ÁRn�Å�loÄ t�£ ó��ôÀ Â idn�ÀïjFk ½ i�ÁRn�ÁmÀ�Ê�ËæÁRn
j ¤ iÞè�psrt;u7v lon
i�km§ôégl+jFkRlon Â Ý+ß�ß��;ë
Ô ½ u l+À�l¦À Â idn�À á lon¿l¶§mjFÀ É6t Å�lon¿l+§ á j Â¿ucÂ¿u l u l v Ñ t�£ hqÏ Ð Ë ½ i�km§
jF§Rl+k Â j��7l+§_i�À ½W½ i�Ámn�jgÀ Â idn
À Ã Äâ¢Tj É�u Æ¡i�k7k°l Â i v ÔÓè}Ý+ß�ß��;ë
Ô�Ì t Æ Ã jFkml+§ á j Â¿u°Â¿u l v jFÀ Â
t�£ Ý���	sÀ Â idn�À t�£ égl+jFkRlon Â l Â i v Ôgè}Ý+ß�ß�à;ë
Í Â¿u j�À ¤ j�Å�l+À%i¡À�i�Æ�Ñ v l t�£ Ý
���sÀ Â idn
ÀoÔ

�fj ¤ ÁRn�l
�¡À uRt(á À Â¿u l&§mjFÀ Â n
j Ã Á Â j t k t�£ ÑÈlon�j t §mÀ t�£AÂ¿u l+À�l&À Â idn�À É6t Æ�Ñ7idn¿l+§ Â�t¦Â¿u i Â
t�£ Æ¡i�jFk±Ê�À¿l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn�À&è��yÁmç�ÁRl+kmk t Ä����ûi+Ä t n¡Ý+ß�ß±Ý(ë
Ô%¢cl��¬km§¯è#ò�	���������� ó�ë É6t Æ�Ê
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�fj ¤ ÁRn�l ÝdÔ Ð Ñ¬i Â jFi v §mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k t�£ ½ ½ i�ÁRn
j_À Â idn�À ��k t(á køÑmn�j t n Â�t
hqÏ Ð Ë ½ è v l £�Â Ñ7i�kRl v ë�i�km§ Â¿u lâkRl á ½ ½ i�Ámn�jíÀ Â idn�À&§mjFÀ É6t Å�lon¿l+§ Ã Äô¢ j É�u Ê
Æ¡i�k7kcl Â i v Ô/Ý+ß�ß���Ífn�j ¤;u�Â Ñ7i�kRl v ë
Ô¶ÏyÁRn É6t Æ Ã jFkml+§cÀ¿i�Æ�Ñ v l É6t k7À¿jFÀ Â À t�£íÂ¿u l
À Â idn
ÀAjFk Â¿u l v l £�Â Ñ v Á7À Â¿u l�À Â idn
ÀAjFk Â¿u lín�j ¤;u�Â Ñ¬i�kRl v ÔfÌ v i�À¿À¿j É i v ½ñ½ i�ÁRn�j±À Â idn�À
idn¿l�Æ¡idn ��l+§ Ã Ä���Ì��±Í á l+i���Ê v jFkRl ½ ½ i�ÁRn�j�À Â idn�À Ã Ä��}¢��±ÍZi�km§ÎÁ7k Éov i�À¿À¿j �7l+§
½T½ i�Ámn�j7À Â idn
À Ã Ä É n t À¿À¿l+ÀoÔ ½ u l�§ t�Â�Â l+§ É6t k Â�t ÁRn
À>n�loÑmn¿l+À�l+k Â>Â¿u læjFk Â l ¤ n�i Â l+§
ÌqÏ��! &Ý�" � v jFkRl Ã n�j ¤;u�Â kRl+À¿À�è$#�k ¤ lon¿l É
uCÂ À � ½ u i�§Rl+ÁmÀ�Ý+ß��;ó�ë
Ô

Ñ7i�kmj t k7À�ÑÈlonqÝ�����Ì ½%½ Ð Í�i�km§_è 	�	��FÝ � �����;ë É6t Æ�Ñ7i�k7j t kmÀfÑÈlon�Ý�����¢ ½%½ Ð Ô ½ u jFÀfÆ�l+i�k7À
Â¿u l Ã j�kmidn¿Ä £ n¿l+ç�ÁRl+k É Ä t�£ ¢ ½q½ Ð j�À á j Â¿u j�k Â¿u l�lon¿n t n�Àqi�À u j ¤;u i�À Â¿u i Âqt�£ Ì ½q½ Ð ÔRË
%'& Ê Â l+À Â À uRt(á À Â¿u i Â i v À t�Â¿u l�ÑÈlon�j t §ï§mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t kmÀ-idn¿l�l+À¿À¿l+k Â jFi v�v Ä¶j�§Rl+k Â j É i v Ô

�yÁmç�ÁRl+kmk t Ä�� �Îi(Ä t n¦è}Ý+ß�ß±Ý(ë £�t Á7km§¯è ��ò��3à � à��3ß;ë É6t Æ�Ñ7i�kmj t k7À%ÑÈlon�Ý����âÆsi�jFk±Ê
À�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn�À�j�k Â¿u lyn�i�k ¤ l t�£ ÑGlon
j t §7À>À¿i�Æ¡Ñ v l+§ Ã Ä t ÁRnqÀ¿ÁRn�Å�loÄ�Ô ½ u jFÀ É6t n¿n¿l+À¿Ñ t k7§mÀ
Â�t i�k&l6î É l+À¿À t�£ Ñmn¿l6Ê�Æ¡i�j�k±Ê�À�l+ç�ÁRl+k É l�Æ�Á v�Â j�Ñ v l+À Ã Ä�i £ i É6Â�t n t�£ è}Ý��3ß�à � � �����;ë É6t Æ�Ñ7idn�l+§
Â�t¡Â¿u l�Æsi�jFkâÀ�l+ç�ÁRl+k É l�Ô

Ë�k t�Â¿u loníjFÆ�Ñ t n Â i�k Â À Â i Â jFÀ Â j É i v ç�Ámi�k Â j Â Ä t�£ZÃ j�kmidn�j�l+À/j�À Â¿u l�§mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k t�£�( Á±î
n�i Â j t ÀoÍ á%u j É
u jFÀ&À umt(á k t k Â¿u lïn�j ¤;u�Â�u i�km§ñÀ¿jF§Rl t�£ � ¤ ÁRn�l ��Ô ¢cl �¬k7§ Â¿u i Â¡ÉovFt À�l
É6t Æ�Ñ7i�kmj t kmÀ u i+Å�l_i ( i Â&Ã n�j ¤;uCÂ kRl+À�À�n�i Â j t §7jFÀ Â n�j Ã Á Â j t k á j Â¿u i Â l+km§Rl+k É Ä Â�t(á idn�§mÀ
l+ç�Á7i v7Ã n
j ¤;uCÂ kml+À¿À�l+ÀoÍ á%u j v l á jF§Rl Ã jFkmidn
j�l+ÀAÑmn¿l £ lon¿l+k Â jFi vFv Ä u i(Å�l v�t(á Ã n�j ¤;uCÂ kRl+À�ÀMn�i Â j t ÀoÔ
Ü £�á l Â i���l Â¿u l ( Á±î n�i Â j t À&jFkäp i�À&i�k¯idÑmÑmn t î±j�Æ¡i Â j t k £�t n Â¿u lïÆ¡i�À¿À�n�i Â j t ÀoÍ Â¿u l+k
t ÁRn �¬km§mjFk ¤ À/Æ¡i Â¿É�u¶Â¿u l�Ñmn¿l+§7j É6Â j t k t�£�Â¿u læÆ t §Rl vGÉ i vFÉ Á v i Â j t k7À t�£g¥ i Â lyi�km§ ¥-t kmkml vFv
è ¥ i Â l¦Ý+ß�ß;ó�Í ¥ i Â l � ¥-t kmkRl vFv Ý+ß�ß;ó�ë
Ô

ö ¼ ö ¼ )+*�º-,äº�.0/1.�Ø¬×
½ u l�Ì u i�Æ¡idl v l t k�À Â idn�Ê £�t n�Æ¡j�k ¤ n¿l ¤ j t k�jFÀ�i ½ i�À¿À t±É jFi Â j t k�À¿jFÆ¡j v idn Â�t ½ i�ÁRn�Á7À}Ê�ËæÁmn�j ¤ i±Ô
Ð t Æ�lïÝ(ó¡À Â idn�À á lon¿l&À¿ÁRn�Å�loÄ�l+§ £�t n Ã jFkmidn
j�l+À Ã Äûê u loÒ�l Â i v Ôfè}Ý+ß�ß;ó�ë
Ô�¢ j Â¿uÎÂ¿u l u l v Ñ
t�£íÂ¿u l¦hqÏ Ð Ë ½ Ë v�v Ê Ð ��Ä Ð Ámn¿Å�loÄ�Í ���ÎkRl á ½]½ i�ÁRn
j/À Â idn�À u i+Å�l Ã lol+kô§mjFÀ É6t Å�lon¿l+§ Ã Ä
Ë v�É i v32i&l Â i v Ô�è}Ý+ß�ß�ò;ë
Ô
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�fj ¤ ÁRn�l
��Ô égl £�Â��æ¥ j�kmidn¿Ä £ n¿l+ç�Áml+k É Ä°jFk ½ i�ÁRn
ÁmÀ}Ê�Ë�ÁRn�j ¤ i¦i�À�i £ Ámk É6Â j t k t�£
t n Ã j Â i v ÑÈlon�j t §Îi�km§ðÀ�loÑ7idn�i Â j t k�ÍGÑ v�t�Â�Â l+§ðÀ�loÑ7idn�i Â l v Ä £�t n Éov i�À�À¿j É i v è�À u i�§Rl+§
u j�À Â�t�¤ n�i�Æ¦ë�i�km§ á l+i��CÊ v jFkRl ½]½ i�ÁRn
jMÀ Â idn�Àïè u i Â¿É
u l+§ u jFÀ Â�t�¤ n�i�Æ¦ë
Ô ¥ Ä Ã j�Ê
kmidn�Ä £ n¿l+ç�ÁRl+k É Ä á lsÆ�l+i�k Â¿u lsk�ÁmÆ Ã lon t�£íÉ6t Æ�Ñ7i�kmj t k À Â idn�À á j Â¿uðt n Ã j Â i v
ÑÈlon�j t §¡jFk¶i ¤ j�Å�l+kïjFk Â lon�Å�i v §mj�Å±jF§Rl+§ Ã Ä Â¿u l Â�t�Â i v k�Á7Æ Ã lon t�£ À�Ä±À Â l+Æ¡ÀoÔ ½ u l
êyi�Á7À¿À¿jFi�k±Ê�À u idÑÈl+§ É ÁRn¿Å�lyjFÀ Â¿u l�§mj�À Â n�j Ã Á Â j t k t�£ZÃ jFkmidn
j�l+À/i�Æ t k ¤ À t;v idn¿Ê Â Ä�ÑGl
Æ¡i�j�k±Ê�À�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn�À�è���Á7ç�ÁRl+k7k t Ä � �ûi+Ä t n&Ý+ß�ß±Ý(ë
Ô
hæj ¤;uCÂ�� �yjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k t�£ ( Á±îïn�i Â j t À £�t n ÉovFt À�l É6t Æ�Ñ7i�k7j t kmÀ�è Ã l Â�á lol+k � �FÝ+à�� �
i�km§ïÝ��3à � � t nqÝ
�fË # i�km§âÝ
���AË # À�loÑ7idn�i Â l+§ £ n t Æ Â¿u líÑmn
jFÆ¡idn¿Ämë�i�k7§ £�t n/§mjFÀ�Ê
Â i�k Â�É6t Æ�Ñ7i�kmj t k7À&è Ã l Â�á lol+küÝ��3à � � i�km§¯Ý+à � � t n¡Ý
���AË # i�km§ñÝ
�����AË # £ n t Æ
Â¿u l�Ñmn�j�Æ¡idn¿Ämë
Ô ½ u l u i Â¿É�u l+§ u j�À Â�t�¤ n�i�Æ À uRt�á À Â¿u l�k�ÁmÆ Ã lon�À t�£-É6t Æ�Ñ7i�k±Ê
j t k7À Â�t ¢ ½%½ Ð Í Â¿u l t ÑÈl+k u j�À Â�t�¤ n�i�Æ Â¿uRt À¿l t�£AÉ6t Æ�Ñ7i�kmj t k7À Â�t Ì ½q½ Ð Ô

¢cl É6t km§mÁ É6Â l+§ci Ã jFkmidn¿Ä_À¿Ámn¿Å�loÄ t�£/Â¿u l+À¿l&À Â idn�ÀoÍ�ÁmÀ¿j�k ¤ À�ÑÈl É � v l&jFk Â lon £ lon t Æ�l Â n¿Ä
jFk Â¿u l�pyÊ Ã i�km§cè�psrt;u7v loníl Â i v Ô�ÍmjFk¶Ñmn¿loÑ�Ô ë
Ôf¢cl �Gkm§¦i�À�j ¤ kmj�� É i�k Â §mj��Èlon¿l+k É l Ã l Â�á lol+k
À Â idn�À ��k t�á k Ã l £�t n¿l%i�km§¦À Â idn�À>§mjFÀ É6t Å�lon¿l+§ Ã Ä�hqÏ Ð Ë ½ Ô;¢ u j v l Â¿u l Ã j�kmidn¿Ä £ n¿l+ç�ÁRl+k É Ä
jFk Â¿u l�À¿i�Æ¡Ñ v l t�£ ê u loÒ�l Â i v ÔAè}Ý+ß�ß;ó�ë�jFÀql+k u i�k É l+§ Ã Ä°i £ i É6Â�t n t�£ Æ t n¿l Â¿u i�k Â¿u n¿lol
É6t Æ�Ñ7idn¿l+§ Â�tÎÂ¿u lsÆ¡i�jFkäÀ�l+ç�Áml+k É l�Í Â¿u l¦k�ÁmÆ Ã lon t�£�Ã jFkmidn�j�l+À á l �Gkm§ i�Æ t k ¤ ÿ%Ê)n
i+Ä
À�l v l É6Â l+§ÎÀ Â idn�ÀqjFÀqloÅ�l+k v�t�á lon Â¿u i�k°i�Æ t k ¤ Æsi�jFk±Ê�À�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn�ÀoÔ

½ u jFÀ á-t Á v § À¿ÁRÑ7Ñ t n Â¡Â¿u l u Ä�Ñ t�Â¿u l+À¿jFÀ Â¿u i ÂïÂ¿u lûÿ%Ê)n
i+ÄÞÀ¿l v l É6Â l+§ÇÀ Â idn�ÀoÍ á%u j É
u
idn¿l&À�Ñmn¿l+i�§ t Å�lon�i¶Æ�Á É�uûv idn ¤ lonyn¿l ¤ j t k Â¿u i�k Â¿u l�À Â idn�À���k t�á k Ã l £�t n¿l�h�Ï Ð Ë ½ ÍÈidn¿l
À t Ê É i vFv l+§¯n�Á7k±Ê�i á i+Ä ½ ½ i�ÁRn
j>À Â idn
ÀoÔôh%Á7k±Ê�i á i+Ä ½ ½ i�ÁRn
j>À Â idn
À á lon¿lïlHþ�l É6Â l+§ £ n t Æ
À�Ä±À Â l+Æ¡À t�£ i £ l á À Â idn�ÀoÔ ½ u lon¿l £�t n�l�Í Â¿u loÄ°À uRt Á v § Ã l�À�jFk ¤;v l�À Â idn�À t n Éov�t À�l Ã jFk7idn�j�l+ÀoÔ
� t�á loÅ�lon(Í�Ñ7n t ÑÈlon/Æ t�Â j t ksÀ Â Ám§mj�l+ÀAÀ umt(á k t À¿j ¤ k Â¿u i Â>Â¿u lqÿæÊ)n�i+Ä�À�l v l É6Â l+§¦À Â idn
À/Æ t Å�l
i á i+Ä £ n t Æ Â¿u l Éov�t Ám§ É6t n¿l+À�è��Rn�jFk��¶l Â i v Ô�Ý+ß�ß��;ë
Ô

� ¼ ��� ´¦·(·+ØZ»CÛ�ºR¸�Û�Ø¬×�·

� ¼ Õ ¼ ��� ´¶·+·+ØZ»CÛ�ºR¸�Û�ØG×g·���� * � º¬×gÙ!� *'.�¹ .#"

$ � * � ·o¸�Ú�Ù%�&��� ºm·+·+ØZ»CÛ�ºR¸�Û�ØG×g·�"(' ½ i�À¿À t±É i Â j t kmÀ>idn¿l%k t�Â kml É l+À¿À¿idn�j v Ä Â¿u l Â Ä�ÑmÊ
j É i vmÃ j�n Â¿u Ñ v i É l+À £�t n �7l v §¡À Â idn
ÀMi�ÀMÁmÑ Â�t*),+.- Ø#/Mº /
/10 .!/�Ù¯·o¸(ºm¹�· ,¯Û�ú *G¸�Ø¬¹�Û�ú¬Û�×�ºR¸ .
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�fj ¤ ÁRn�læà�Ô Ð Ñ¬i Â jFi v §mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k t�£ ½Þ½ i�ÁRn
jmÀ Â idn�À>jFk¦Ì u i�Æsidl v l t kZÔ Ð Â idn�À
�±k t(á k Ã l £�t n¿l�hqÏ Ð Ë ½ idn¿l¡Æ¡idn ��l+§ Ã Ä Â n�jFi�k ¤;v l+À+Í Â¿umt À�l¡§mjFÀ É6t Å�lon¿l+§ á j Â¿u
Â¿u l u l v Ñ t�£ hqÏ Ð Ë ½ Ã Ä É j�n Éov l+ÀoÔíÏ�ÑÈl+kâÀ�Ä�Æ ÃÈt;v À�§Rl+k t�Â l�ÁmkRn¿l+À t;v Å�l+§_À Â idn�ÀoÍ
� v�v l+§ïÀ�Ä�Æ ÃÈt;v À�§Rl+k t�Â l Ã jFkmidn�jFl+ÀoÔ

Û�×&��� ºm·+·+ØZ»�Û�ºm¸�Û�Ø¬×�· è��Îj vFv lon � Ð É i v�t Ý+ß;ó��;ë
Ô ½ u j�À�kmi Â Ámn�i vFv Ä v l+i�§7À Â�t�Â¿u lqç�ÁRl+À Â j t k
á%u l Â¿u lonæ§mj��Èlon¿l+k Â À Â idn £�t n
Æ¡jFk ¤ n¿l ¤ j t k7À u i+Å�l�§mj��Èlon¿l+k Â�Ã jFkmidn¿Ä £ n�i É6Â j t kmÀ t n%k t�Â Ô
$ � *'.�¹�.âºm¹�.ï¸ *'. � /�ØZ»CºR¸ .�Ù "�' ½ u lon�læidn¿l�i Â�v l+i�À Â Ý+ò¡Ï ¥ i�À�À t�É j�i Â j t kmÀ v�t±É i Â l+§
á j Â¿u j�kcÝdÔ3ò ��Ñ É�t�£AÂ¿u l Ð Ámkäè ¥ív i�i�Á á ÍfÝ+ß�ß±Ý(ë
Ô Ð É6t n�Ñ7jFÁmÀ}ÊHÌíl+k Â i�ÁRn
ÁmÀqi Â is§mjFÀ Â i�k É l t�£
Ý+ò��¡Ñ É jFÀ Â¿u l�Æ t À Â kRl+idn Ã Ä_Ï ¥ i�À¿À t±É jFi Â j t kZÔ

� ¼ ö ¼ �Z»;Ø7¹��fÛ�Ú�·6ù ) .±×G¸(º7Ú�¹dÚg·����°Ø��	�âØ ��Û�×�ºm¹�Û
.�·�
�Ø7¹�, ��º7×�Ù�
��GØ /�� .�� "

¥ l É i�ÁmÀ�l t�£ j Â ÀfÑmn t î±j�Æ¡j Â Ä�Í Â¿u l Ð É6t n¿Ñ7jFÁ7À}ÊHÌ-l+k Â i�ÁRn�ÁmÀAÏ ¥ i�À¿À t±É jFi Â j t k�i�km§�j Â ÀAjFkm§mj�Å±jF§±Ê
Ámi v À¿Á Ãm¤ n t ÁRÑ7À É i�k Ã l&À Â Ám§mj�l+§ðjFk ¤ n¿l+i Â lon�§ml Â i�j vÓÂ¿u i�kci�kCÄ t�Â¿u lon�Ï ¥ i�À¿À t�É jFi Â j t kZÔ
Ð Â l vFv idn�Ñ t Ñ7Á v i Â j t kcÀ Â Ám§mj�l+À £ i É j v j Â i Â l¦i°n¿l É6t kmÀ Â n�Á É6Â j t k t�£�Â¿u l¦À�l+ç�ÁRl+k É l t�£ loÅ�l+k Â À
è�l�Ô ¤ Ô�Í ¥ív i�i�Á á Ý+ß�ß±Ý(ë �
$ Æ t n¿l Â¿u i�k Ý+ò �ÎÄ�n�i ¤�t	� l6îRjFÀ Â l+k É l t�£ i¦êyj�i�k Â � t;v l É Á v idn�Ì v�t Ám§cè�����Ý����
���Aë
$ Ý+ò Â�t Ý
� �°Ä�nqi ¤�t	�/£�t n�Æ¡i Â j t k t�£ À Â idn�À�jFk Â¿u l�#%ÑmÑÈlonqÌ-l+k Â i�ÁRn�ÁmÀ}Ê�é�ÁRÑ7ÁmÀ-À¿Á Ã7¤ n t ÁRÑ
$ Ý
� Â�t Ý�� �°Ä�n%i ¤�t	�M£�t n�Æ¡i Â j t k t�£ À Â idn�ÀqjFk Â¿u l�é t�á lon�Ì-l+k Â i�Ámn�ÁmÀ}ÊHÌ-n
Á±î¶À¿Á Ãm¤ n t ÁRÑ
$�� ¸�Ø���� ��¹ i ¤�t	�>£�t n
Æ¡i Â j t k t�£ À Â idn�À%jFk Â¿u l #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀ À¿Á Ãm¤ n t ÁmÑ
$ À Â idn Â j�k ¤ Ý �ÎÄ�nMi ¤�t	�/vFt(á Ê�Æ¡i�À�À/À Â idn £�t n�Æ¡i Â j t k¡jFk Â¿u l�ÏyÑ u jFÁ É
u Á7ÀÓÆ t;v l É Á v idn ÉovFt Ám§
i�km§_jFkâé�ÁRÑ7ÁmÀ ½ i�À�À t�É j�i Â j t k

½ u l Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀ}ÊHÌ-l+k Â i�ÁRn�ÁmÀ-Ï ¥ i�À¿À t±É jFi Â j t k¦À uRt�á À Éov l+idn>loÅ±jF§Rl+k É l £�t níÀ�l+ç�ÁRl+k Â jFi v
è Â¿uRt Á ¤;u k t�Â kRl É l+À¿À�idn�j v Ä Â n�j ¤�¤ lon¿l+§¬ë�À Â idn £�t n�Æ¡i Â j t k�Ô ½ u l t k v Äôn¿l+Æskmi�k Â À t�£yÂ¿u l
t k É l ¤ jFi�k Â Æ t;v l É Á v idn Éov�t Ám§cidn¿l Â¿u l¡§7idn � Éov�t Á7§mÀ�jFkðégÁRÑ¬ÁmÀyi�km§ôÏ�Ñ u j�Á É�u ÁmÀoÔ ½ u l
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�fj ¤ ÁRn�l�	RÔ ¥ jFk7idn¿Ä £ n�l+ç�ÁRl+k É Ä jFk Ì u i�Æ¡idl v l t k i�Àñi £ Ámk É6Â j t k t�£_t n�Ê
Ã j Â i v ÑÈlon�j t §âi�km§ûÀ�loÑ7idn�i Â j t k�Í7Ñ v�t�Â�Â l+§ûÀ�loÑ7idn
i Â l v Ä £�t nyÀ Â idn�À �±k t(á k Ã l £�t n�l
hqÏ Ð Ë ½ è)ê u loÒ�l Â i v ÔÓÝ+ß�ß;ó�ÍZÀ u i�§Rl+§ u jFÀ Â�t�¤ n�i�Æ¶ëíi�km§ûÀ Â idn�À%§7jFÀ É6t Å�lon�l+§ Ã Ä
hqÏ Ð Ë ½ è u i Â¿É�u l+§ u jFÀ Â�t�¤ n
i�Æ¦ë
Ô ½ u l Â¿u j É � v jFkRl�À umt(á À Â¿u l�§mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k t�£
Â¿u l É6t Æ Ã jFkmi Â j t k t�£�ÃÈt�Â¿u À¿i�Æ¡Ñ v l+ÀoÔ ½ u lïêyi�ÁmÀ�À¿jFi�k±Ê�À u idÑGl+§ É ÁRn¿Å�lïjFÀ Â¿u l
§mj�À Â n�j Ã Á Â j t k t�£RÃ jFkmidn�j�l+ÀÈi�Æ t k ¤ À t;v idn¿Ê Â Ä�ÑGl>Æ¡i�jFk±Ê�À�l+ç�ÁRl+k É l>À Â idn�À>è��yÁmç�ÁRl+k±Ê
k t Ä � �Îi(Ä t n�Ý+ß�ß±Ý(ë
Ô

jFk £�t n�Æ¡i Â j t k t k Â¿u l¡j�kmj Â jFi v Ñ u Ä�À¿j É i vÓÉ6t k7§mj Â j t kmÀ�j�k Â¿u l ¤ jFi�k Â Æ t;v l É Á v idn Éov�t Ám§ u i�À
Ã lol+k v�t À Â Ô

Ë k�ÁmÆ Ã lon t�£ n¿l É l+k Â À Â Ám§mj�l+À £�t�É Á7À t k�#æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ¬jFÁmÀoÍ Â¿u l¡Ä t Ámk ¤ l+À Â�t�£íÂ¿u l
Æ¡i�þ t nÓÀ¿Á Ãm¤ n t ÁRÑ7À t�£mÂ¿u líÏ ¥ i�À¿À t±É jFi Â j t kZÔÓÿæÊ)n�i+Ä�À�ÁRn¿Å�loÄ±À á j Â¿u ��ìMË%Ï �æi�km§�hqÏ Ð Ë ½
i�km§ ¤ n t Á7km§±Ê Ã i�À�l+§ £�t;vFvFt(á Ê�ÁRÑ À Â Ám§mj�l+À v l+§ Â�t°Â¿u lsj�§Rl+k Â j � É i Â j t k t�£�� Ý
��� vFt(á Ê�Æ¡i�À�À
Ñmn¿l6Ê�Æ¡i�j�kÎÀ�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn
À&è�¢ i vFÂ lon�l Â i v ÔÓÝ+ß�ß�	RÍgp�Ámk���l v l Â i v Ô �����RÝ(ë
Ô�Ë Â i�kði ¤ l t�£
ò Â�t ó �°Ä�n Éov i�À¿À¿j É i v ½°½ i�ÁRn
jGÀ Â idn�Àíidn¿l�k t&v�t k ¤ lon�Ñmn¿l+À¿l+k Â i�km§ Â¿u l v�t�á Ê�Æ¡i�À¿À�À Â l v�v idn
Ñ t Ñ7Á v i Â j t k t�£ #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7jFÁ7À-k t¡v�t k ¤ lonql6î u j Ã j Â À�À Â n t k ¤ i ÉoÉ n¿l Â j t k°À¿j ¤ k7i Â ÁRn¿l+ÀoÔ

� ¼ � ¼ � .�·�Ú'/�¸(·¦Ø#/ ��Û�×�ºm¹ � ��Ú�¹ ��. ��·
�/idn�j t ÁmÀ�Æ�l Â¿uRt §mÀ u i(Å�l Ã lol+k idÑmÑ v j�l+§ Â�t À�l+idn É�uä£�t n Ã jFkmidn¿Äûi�km§ Æ�Á v�Â j�Ñ v l&À¿Ä�À Â l+ÆsÀ
i�Æ t k ¤âÂ¿u l v�t�á Ê�Æ¡i�À¿ÀyÑ7n¿l6Ê�Æ¡i�jFkðÀ�l+ç�ÁRl+k É l¡À Â idn
À�jFk #%ÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ¬jFÁmÀoÔ�¢ i v�Â lon�l Â i v Ô
è}Ý+ß�ß�	�ë £�t Ámkm§ £�t ÁmnyÀ¿ÑGl É6Â n t À É6t Ñ7j É�Ã jFkmidn
j�l+Àæj�kÎiïÀ¿i�Æ�Ñ v l t�£ ���ïÀ Â idn�ÀoÔ�p�Ámk���l v l Â i v Ô
è �����RÝ(ëyjF§Rl+k Â j��7l+§Îl v loÅ�l+kcÀ�ÑÈl É6Â n t À É6t Ñ7j É�Ã jFkmidn
j�l+Àæj�kÎiâÀ¿i�Æ¡Ñ v l t�£ ó�Ý&À Â idn�ÀoÔ Ð ÑÈl É � v l
À¿ÁRn¿Å�loÄ±À Ã Äûê u loÒ�l Â i v ÔAè}Ý+ß�ß�à;ë�i�km§ûpsrt;umv lonæl Â i v ÔÓè �������Cë v l+§ Â�t¦Â¿u l�jF§ml+k Â j�� É i Â j t k
t�£ Ý�Ý Ã j�kmidn�j�l+À�i�Æ t k ¤ ��	 À Â idn�ÀoÍ>i�km§üà�ß Ã jFkmidn�jFl+À�i�Æ t k ¤ Ý�Ý
�ðÀ Â idn�ÀoÍ/n¿l+À¿ÑGl É6Â jFÅ�l v Ä�Ô
#æÀ�jFk ¤ §mj�n¿l É6Â jFÆ¡i ¤ jFk ¤ Í ¥ n
i�km§mkRlon&l Â i v Ôqè}Ý+ß�ß��;ë £�t Ámkm§ Â�á l v Å�l Ã jFkmidn
j�l+À�i�Æ t k ¤ ó 	
À Â idn�ÀoÍRi�km§¶i&À¿ÁRn¿Å�loÄ £�t n�À¿Á Ã À Â l vFv idn É6t Æ�Ñ7i�kmj t k7À>ÁmÀ�jFk ¤�Â¿u l���Á ÃmÃ7v l Ð Ñ7i É l ½ l v l+À É6t ÑÈl
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i�km§��æÜ¿Ì �ðÏ Ð v l+§ Â�t�Â¿u l�jF§Rl+k Â j�� É i Â j t k t�£ �7Å�l Ã j�kmidn�j�l+À/j�k¡i�À�i�Æ�Ñ v l t�£ l v loÅ�l+k¦À Â idn
À
è ¥ n�i�km§mkRlon%l Â i v Ô �������Cë
Ô

½ u l�À¿Ámn¿Å�loÄ�À�jFkm§7j É i Â l Â¿u i Â�£�t n�À�loÑ7idn�i Â j t kmÀ Ã l Â�á lol+k �±ÔFÝ+ò � � Â�t � � � è ���¶Ë�Ô #�Ô Â�t
ß�����Ë�Ô #�Ô ë Â¿u lqÆ�Á vFÂ j�Ñ v j É j Â Ä�jFÀ u j ¤;u lon Â¿u i�k�i�Æ t k ¤ Æ¡i�jFk±Ê�À�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn
À%è��  Çà��������
§mi+Ä±À Â�t Ý����/§mi(Ä�À1ë Ã Ä�i £ i É6Â�t n t�£ ÝdÔ���Ô ½ u l Ã jFk7idn¿Ä £ n¿l+ç�ÁRl+k É j�l+À�j�k Â¿u l #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ¬jFÁmÀ
Ï ¥ i�À¿À t±É jFi Â j t k¡i�km§ Â¿u l ½ i�ÁRn�Á7À ½ i�À¿À t±É jFi Â j t k Â¿u ÁmÀAidÑmÑÈl+idn Â�t�Ã l É6t Æ¡Ñ7idn�i Ã7v l�Í�i�km§
Â¿u loÄâidn¿l�À¿j ¤ k7j�� É i�k Â¿v Ä u j ¤;u lon Â¿u i�k £�t n%Æ¡i�jFkRÊ�À�l+ç�Áml+k É l�À Â idn�ÀoÔ

½ u l ( Á±îñn�i Â j t §mj�À Â n�j Ã Á Â j t k Ã l Â�á lol+k Ñmn�jFÆsidn¿Ääi�km§ÞÀ�l É6t km§midn�Äñj�À�l+À¿À�l+k Â jFi vFv Ä
( i Â Í á%u j É�u¶É6t Á v § u jFk ÂMÂ¿u i Â�Ã jFkmidn¿Ä £�t n�Æ¡i Â j t kïjFÀík t�ÂíÃ i�À¿l+§ t k ��hæi�km§ t Æ Ñ7i�j�n
jFk ¤ �±Ô
� tct�Ã þ}l É6Â À á j Â¿u l6î Â n¿l+Æ¡l_Æ¡i�À¿À&n�i Â j t À á lon¿l £�t Ámkm§ZÍ/i�k7§üjFk¯Ñ7idn Â j É Á v idn�k t Ä t Á7k ¤
Ã n t�á ký§ á idn £&É6t Æ�Ñ7i�kmj t k7À u i+Å�l Ã lol+k jF§Rl+k Â j��7l+§ À t £ idn+ÔKÜ}k Â lon�l+À Â jFk ¤;v Ä�Í Â¿uRt Á ¤;u Í
Â¿u l¡§mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k t�£MÃ jFkmidn¿Ä°À¿loÑ7idn�i Â j t kmÀ�§7j��Glon
À Ã l Â�á lol+k Â�á-t À¿Á Ã n�l ¤ j t kmÀ t�£ #æÑmÑÈlon
Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀ�è�jFk Â¿u l £�t;vFv�t(á jFk ¤ n¿l £ lon¿n¿l+§ Â�t i�À #%ÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7jFÁmÀ%Ëåi�km§ #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ¬jFÁmÀ
¥ ë �

#æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀíËWj�À É l+k Â n¿l+§ t k°i�n�l ¤ j t k á j Â¿u i v idn ¤ l�k�ÁmÆ Ã lon t�£ l+idn v Ä Â Ä�ÑÈl
À Â idn�À á j Â¿u i Â Ä�Ñ7j É i v i ¤ l t�£ ò �°Ä�n+Ô ½ u l vFt(á Ê�Æ¡i�À�À�Ñmn¿l6Ê�Æ¡i�j�küÀ�l+ç�Áml+k É l°À Â idn�ÀsjFk
#%Ñ7ÑGlon Ð É6t n¿Ñ¬jFÁmÀsË l6î u j Ã j Â i u j ¤;u lonïégj Â¿u jFÁmÆ¾i Ã Ámkm§mi�k É lñè�i�km§ Â¿u Á7ÀsÑ t À¿À¿j Ã7v Äüi
Ä t Ámk ¤ lonyi ¤ l�ë Â¿u i�k Â¿u l+j�n É6t Ámk Â lon�Ñ7idn Â À�jFk #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀ ¥ Ô¬é t�á Ê�Æ¡i�À¿ÀæÑmn¿l6Ê�Æsi�jFk
À�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn
ÀqjFk #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7jFÁ7À�Ë Â l+km§ Â�t¡£�t n
Æ Éov�t À�lonæÅ�jFÀ�Ámi vGÃ jFkmidn�jFl+ÀoÔ

#æÑmÑÈlon Ð É6t n�Ñ7jFÁmÀ ¥ uRt ÁmÀ¿l+À v l+À�À�l+idn v Ä Â Ä�ÑÈl¶À Â idn
ÀoÍ/i�km§¯jFÀ�i É6Â Á7i vFv Ä v�t±É i Â l+§ñi Â
Â¿u lðjFk Â lon £ i É l Ã l Â�á lol+k #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7jFÁ7À¡i�km§ Â¿u l t;v §Rlon #æÑmÑÈlonïÌíl+k Â i�ÁRn
ÁmÀ}Ê�égÁmÑ7ÁmÀ
À¿Á Ãm¤ n t ÁRÑ�Ô ½ u lïi ¤ l_À�Ñmn¿l+i�§ t�£æÂ¿u l¦Ä t Á7k ¤ À Â idn�À�jFk #%Ñ7ÑGlon Ð É6t n�Ñ7jFÁmÀ ¥ Â¿u ÁmÀ&Å�lon¿Ä
v j ��l v Ä&n�i�k ¤ l+À £ n t Æ ò Â�t Ý+ò��°Ä�n+Ô ½ u l v�t�á Ê�Æ¡i�À¿À-Ñmn¿l6Ê�Æsi�jFksÀ�l+ç�ÁRl+k É lyÀ Â idn�À-l6î u j Ã j Â i
v�t(á lonMé�j Â¿u jFÁmÆWi Ã Ámk7§mi�k É l�i�km§�idn¿l Â¿u ÁmÀfÑmn t�Ã i Ã7v Ä t;v §mlon Â¿u i�k Â¿u l+j�n É6t Ámk Â lon¿Ñ7idn Â ÀMjFk
#%Ñ7ÑGlon Ð É6t n�Ñ7jFÁmÀ-Ë�Ô ½ u lyÅ�jFÀ�Ámi vGÃ jFkmidn�jFl+À>jF§ml+k Â j��¬l+§¦jFk #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ7j�ÁmÀ ¥ idn¿l á jF§Rlon
Â¿u i�k_jFk #æÑmÑÈlon Ð É6t n¿Ñ¬jFÁmÀ�Ë è�À�lol �fj ¤ ÁRn¿l�ò;ë
Ô

½ u ÁmÀ Â¿u l�jFkmj Â j�i v ç�ÁRl+À Â j t k�� ��|_��� ���o{��o�7zíx6z)�d{�ª6|�{
�&���
	_{¿��	;��|��Rx&���d©d�¦�d� ���6{¿�6�¬z
� ���¬�d{1�fª
{��;�+z��#|d�Rx�
�� Â n
i�kmÀ £�t n�Æ¡À�jFk Â�t�� �âØ¦µÓÛ�×�ºm¹ � �/Ø��fÚ'/�ºR¸�Û�ØG×g·�Û�×°ÙfÛ�� .�¹�.±×G¸q·o¸(ºm¹
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�/idn�j t ÁmÀ>jFkmj Â j�i v Ñ u Ä±À¿j É i vRÉ6t km§7j Â j t kmÀ/Æsj ¤;uCÂ i��Èl É6Â-Â¿u l £�t n�Æ¡i Â j t k t�£ÈÃ j�kmidn¿Ä�i�k7§sÆ�Á v Ê
Â j�Ñ v l�À�Ä±À Â l+Æ¡À �
$ ½ u l Â l+Æ�ÑÈlon�i Â Ámn¿l t�£ Æ t;v l É Á v idn Éov�t Ám§mÀ É6t n¿l+ÀyÆ¡j ¤;u�Â jFk ( ÁRl+k É l Ã jFkmidn�Ä¶Ñ7n t ÑÈlon Â j�l+À
è��yÁRn�jFÀ�l+k � Ð Â lon¿Ò+j �°Ý+ß�ß�	�ë � � ¥ jFkmidn�Ä � t n�Æ¡i Â j t k_jFÀ-Æ t n¿l v j ��l v Ä¦jFk vFt(á Ê Â l+Æ�ÑÈlon�i Â Ámn¿l
Éov�t Ám§mÀ �
$ Ü}k Â lon�kmi v¬Â ÁRn Ã Á v l+k É l%i�km§ Â¿u lyi�k ¤ Á v idn-Æ t Æ�l+k Â ÁmÆ É i�kï§Rl Â lon�Æ¡jFkml Ã jFk7idn¿Ä&Ñmn t ÑÈlon�Ê
Â j�l+À�è ¥-t §Rl+k u l+jFÆ¡lonql Â i v Ô �������±Í����/Ü ��ë
Ô
$ ½ u l É n�j Â j É i v §ml+kmÀ¿j Â Äôi Â¡á%u j É�u¯Â¿u lâÆ¡i ¤ kRl Â j É �¬l v §ñ§Rl É6t ÁRÑ v l+À £ n t Æ Â¿u lâÆ¡i Â�Â lon
§Rl��¬kRl+À Â¿u l Ã jFkmidn�ÄsÑÈlon�j t § ���! #"%$�& &')( è�� t ÁmÀ É�uRt Å�jFi�À�Ý+ß;ó�ó
* ¥-t À¿À�Ý+ß�ß;ó�ë

#�k £�t n Â Ámkmi Â l v Ä�Í Ã Ä Â¿u l Â j�Æ�l v�t�á Ê�Æ¡i�À¿À�Ñmn¿l6Ê�Æsi�jFkôÀ�l+ç�ÁRl+k É lïÀ Â idn�À Ã l É6t Æ�lïi É Ê
É l+À¿À¿j Ã¬v l £�t n Ã jFk7idn¿Ä À Â Ám§7j�l+ÀïjFk Â¿u l t Ñ Â j É i v i�km§Çkml+idn_jFk £ n�idn¿l+§ZÍ Â¿u l jFkmj Â jFi væ¤ jFi�k Â
Æ t;v l É Á v idn Éov�t Ám§7ÀMidn¿l v�t k ¤ À�jFk É l ¤�t kRl�ÔMÜ Â jFÀ Â¿u ÁmÀ u idn�§Îè�j�Æ�Ñ t À¿À¿j Ã7v l,+�ë Â�t §Rl Â lon�ÆsjFkRl
Â¿u l�jFk7j Â jFi vGÉ6t km§mj Â j t k7À�Ë � ½ ì>h Â¿u l�À Â idn�À u i(Å�l £�t n�Æ�l+§ZÔ
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Upper Scorpius B 18 binaries

46 systems

�fj ¤ ÁRn�lsò�Ô ��jFÀ Â�t�¤ n�i�Æ¡À t�£-Â¿u ls§mjFÀ Â n
j Ã Á Â j t k t�£-Ã jFkmidn¿ÄûÀ Â idn�À�loÑ¬idn�i Â j t kmÀ
£�t n á l+i��CÊ v jFkRl ½_½ i�ÁRn�j¡À Â idn�ÀôjFk #%ÑmÑÈlon Ð É6t n�Ñ7jFÁmÀcË i�km§ ¥ Ô ½ u l v�t�¤ Ê
k t n
Æ¡i v�Â Ä�ÑÈlô§mjFÀ Â n�j Ã Á Â j t k £�t Ámkm§ Ã Ä ��Á7ç�ÁRl+k7k t Ä � �ûi+Ä t n è}Ý+ß�ß±Ý(ë £�t n
Æ¡i�j�k±Ê�À�l+ç�ÁRl+k É l�À Â idn�À%jFÀqÀ uRt�á kâi�À á l vFv Ô

��¼ ��Ú', ,ôº7¹ � � � *gºR¸ �Îº ��. � .�� .�ºm¹d× .�Ù "

$ ½ u l ��Û�×�ºm¹ � 
g¹�.���Ú .±×g» � j�k ½ �d�¬� Ï ¥ i�À¿À t±É jFi Â j t k7À-idÑ7ÑGl+idn
À Â�t&Ã l u j ¤;u lon Â¿u i�k
i�Æ t k ¤ Æ¡i�jFkRÊ�À�l+ç�Áml+k É l�À Â idn�À�jFk Â¿u l
�7l v §ZÔ ½ u jFÀ�jFkm§mj É i Â l+À Â¿u i Â i v idn ¤ l £ n�i É6Â j t k t�£
Â¿u l �7l v §âÀ Â idn�ÀqÆ¡j ¤;uCÂ k t�Â%t n�j ¤ jFkmi Â l�j�kâi�À¿À t±É jFi Â j t kmÀoÍ Ã Á Â jFk Éov ÁmÀ Â lon�l+kCÅ±j�n t kmÆ¡l+k Â ÀoÔ
$ ½ u l�§mj�À Â n�j Ã Á Â j t k t�£ �&¹dÛ�ú�*G¸�×'.�·+· �¶ºR¸�Û�Ø7· Ã l Â�á lol+kðÑmn�j�Æ¡idn¿Äâi�km§ûÀ�l É6t km§midn¿ÄÎidÑRÊ
ÑÈl+idn�À Â�t¡Ã l � ( i Â �±Ô ¥ jFk7idn¿Ä¶À Â idn�ÀqidÑmÑ7idn�l+k Â¿v Äï§ t k t�Â%£�t n�Æ Ã Ä �}n�i�km§ t ÆKÑ7i�j�n�jFk ¤ �±Ô
$ ½ u l � * ��·(Û�»;º-/ ��¹�Ø � .�¹�¸�Û
.�· t�£-¥ jFkmidn�Ä Ð Â idn�À¡è�i�km§ Â¿u l Ã jFkmidn¿Ä £ n¿l+ç�ÁRl+k É Ä +�ë idÑRÊ
ÑÈl+idn Â�t n¿l ( l É6ÂqÂ¿u l�jFk7j Â jFi v Ñ u Ä�À¿j É i vZÉ6t km§mj Â j t k7À�è�§Rl+kmÀ¿j Â Ä�Í Â l+Æ�ÑÈlon�i Â ÁRn�l�Í Â ÁRn Ã Á v l+k É l�Í
Æ¡i ¤ kRl Â j É �7l v § +�ë�jFk Â¿u l�Ñ7idn�l+k Â i v Æ t;v l É Á v idn ÉovFt Ám§
$ ��j ¤;u Ê�À¿Ñ7i Â jFi v n¿l+À t;v Á Â j t k t�Ã À�lon�Å�i Â j t k7À t�£AÂ¿u l�l+idn v j�l+À Â À Â i ¤ l+À�jFk Â¿u l £�t n�Æ¡i Â j t k t�£
Ã jFkmidn�ÄÎÀ Â idn�À�idn¿l¦kmlol+§Rl+§ZÔsÜ}k Â¿u l¦kRl+idn £ Á Â ÁRn¿l�Í Â¿u l Ð Á Ã Ê �Îj vFv jFÆ�l Â lonyËæn¿n�i+Ä è Ð �ûË�ë
i�km§ Â¿u l�Ë Â i É i�Æ¡iâégidn ¤ l �ûj vFv j�Æ�l Â lonæËæn¿n�i(Ääè�Ëæé �ÎË�ë á j vFv l+kmi Ã7v l�§Rl Â i�j v l+§ûÀ Â Ám§7j�l+À
t�£fÂ¿u l�l+idn v j�l+À Â À Â i ¤ l+À t�£ è Ã jFk7idn¿ÄRë-À Â idn £�t n
Æ¡i Â j t kZÔ
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Ë v�É i v32i±Í �mÔ �ôÔ�Ífp�n�i�Á Â�Â lon+Í �mÔ�ÍfÌ t Å�j�k t Í�ì%Ô�Í �æl+Á u ri�ÁmÀ¿lon+Í�h�Ô�Í Ð É
u Æ¡j Â�Â Í �RÔ ��Ô �äÔ �äÔ�Í
¢ j É
u Æ¡i�kmkZÍmh�Ô�Ý+ß�ß���Í¬Ë ��Ë�Í¬à±Ý+ß�Í�Ý
��	

¥ i Â l�Í �äÔ7h�ÔgÝ+ß�ß;ó�Í � ��h%Ë Ð Í ����ò�Í�Ý
�
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¥ i Â l�Í �äÔ7h�Ô�Í ¥-t kmkml vFv Í±Ü
ÔmË�ÔgÝ+ß�ß;ó�Í � ��h%Ë Ð Í ����ò�ÍÈà�à
¥ív i�i�Á á Í�Ë�Ô¬Ý+ß�ß±ÝdÍRjFk ½ u l � u Ä±À¿j É À t�£ Ð Â idn � t n
Æ¡i Â j t k¶i�km§sì>idn v Ä Ð Â l vFv idn-ì/Å t;v Á Â j t kZÍ

l+§�Ô¬Ì�Ô-�RÔ7é�i�§mi � ��Ô ��Ô7p�Ä v i��¬À
¥-t §Rl+k u l+jFÆ�lon+Í��ÓÔ�Í ¥ ÁRn ��lon Â Í-Ë�Ô�Í-p v l+jFkZÍ/h�ÔfÜ
Ô�Í ¥>t À�ÀoÍ>Ë�Ô��ÓÔ �������±Í �Mn t�Â�t À Â idn�À¦i�km§

� v i�kRl Â À�Ü ��ÍRl+§ZÔ ��Ô �Îi�kmk7jFk ¤ ÀoÍmË�Ô �ÓÔ ¥-t À¿À � Ð Ô Ð Ô7h%Á7À¿À�l vFv Í��;ódò
¥-t À¿ÀoÍ7Ë�Ô �ÓÔgÝ+ß�ß;ó�Í¬ËæÑ �mÍ�	 ��à�ÍGà��;ß
¥ n�i�km§mkRlon(ÍR¢ Ô�Í7p¦rt;umv lon+ÍRh�Ô�Ý+ß�ß���Í¬ËæÑ �RÍ�	Cß�ß�ÍGéÓódß
¥ n�i�km§mkRlon(Í;¢ Ô�Í±Ë vFÉ i v32i±Í!�mÔ �äÔ�Í�p�Á7k���l v Í �äÔ�Í�� t kRl Â j#Í�Ë�Ô�Í��ÈjFk7kRl É ��lon+Í ��ÔGÝ+ß�ß���Í±Ë ��Ë�Í

à��Có�ÍÓÝ
�±Ý
¥ n�i�km§mkRlon(Í�¢WÔ�Í��ÈjFkmkml É ��lon+Í ��Ô�Í/Ë vFÉ i v32i±Í �mÔ �äÔ�ÍfË vFv idn
§ZÍ �-Ô�Í>Ì t Å�jFk t Ífì%Ô�Í �Rn�jFk��GÍ Ð Ô�Í

p¦rt;umv lon+Í/h�Ô�ÍMp�Ámk���l v Í �ôÔ�Í � t kRl Â j)ÍMË�Ô�Í Ð É�u�á l+j Â Òolon+Í>Ë�Ô �������±Í-Ë �RÍAjFk¯Ñmn�l+À¿À
è�Ë�Á ¤ ÁmÀ Â jFÀ¿À¿ÁRl�ë

�yÁmç�Áml+kmk t Ä�Í¬Ë�Ô�Í �ûi+Ä t n(Í �äÔgÝ+ß�ß±ÝdÍ¬Ë ��Ë�Í ��	 ��Í 	Cò�ò
�yÁRn�jFÀ�l+k�Í±h�Ô�Í Ð Â lon¿Ò+j �¬Í �äÔgÝ+ß�ß�	RÍ¬Ë ��Ë�Í ������Í ��	
�Rn�jFk �¬Í Ð Ô�Í�h�rt À�lon+Í Ð Ô�ÍZË vFÉ i v32i±Í �RÔ �äÔ�ÍÓÌ t Å�jFk t ÍÈì%Ô�Í ¥ n�i�km§mkRlon(ÍG¢WÔ/Ý+ß�ß���ÍgË ��Ë�ÍZà�à���Í

	�	 �
ê u loÒ�Í7Ë�Ô �äÔ�Í �æl+Á ¤ l Ã i�ÁRlon+ÍÈê�Ô�Í �ûi Â�Â¿u l á ÀoÍGp�Ô�Ý+ß�ß�à�Í¬Ë �RÍgÝ�� ��Í �����;ò
ê u loÒ�ÍRË�Ô �äÔ�Í�� É Ìíidn Â¿u Ä�Í���Ô�¢WÔ�Í �fi Â j�l+k É l�Í �mÔ�éMÔ�Í ¥ l É �GÍ ½ Ô�éMÔ¬Ý+ß�ß;ó�ÍmËæÑ �RÍ 	 �±ÝdÍ7à;ó��
psrt;umv lon(Í±h�Ô�Í7é�l+j�kRlon Â Í¬Ì u ÔqÝ+ß�ß���ÍGË���Ë�Í¬à�à±ÝdÍÈß;ó�ó
psrt;umv lon(Í±h�Ô�Í7p�Ámk ��l v Í �ôÔ�Í¬é�l+jFkRlon Â Í¬Ì u Ô�Í��ÈjFk7kRl É ��lon+Í���Ô �������±ÍÈË���Ë�Í7à�ò���ÍGò�	mÝ
p�Ámk���l v Í �äÔ�Í ¥ n�i�k7§mkRlon+Í±¢WÔ�Í�� t n ��l�Í,��Ôm¢WÔ�Í��ÈjFk7kRl É ��lon+Í���Ôml Â i v Ô �����RÝdÍ¬jFkïÑ7n¿loÑ�Ô
é�l+jFkmlon Â Í7Ì u Ô�Í��ÈjFk7kRl É ��lon+Í	��Ô�Ím¢cl+j Â Òol v Í ��Ô�Í¬Ì u n�jFÀ Â�t ÁZÍ��mÔ�Ímh%jF§ ¤�á i+Ä�Í Ð Ô ½ Ô�Í-�;i�Æ�l+À t kZÍ

h�Ô�Í��æi�i�À+Í �äÔ�Í7é�l+kRÒol+k�Í7h�Ô�Ý+ß�ß�à�ÍÈË���Ë�Í �;ó���ÍÓÝ
��ß
�Îj vFv lon+Í7ê�Ô7ì%Ô�Í Ð É i v�t Í �mÔ �ôÔ�Ý+ß;ó���Í �ÈË Ð ��ÍGß��±ÍGò�� �
� t Á7À É�uRt Å�j�i�ÀoÍ ½ Ô¬Ì u ÔZÝ+ß;ó�ó�ÍGËæÑ �RÍ �±Ý�ÝdÍÓÝ�	�ó
Ð jFÆ t k�Í �äÔ�ÍZê u loÒ�ÍÈË�Ô �ôÔ�ÍZé�l+j�kRlon Â Í�Ì u Ô�ÍÈÌ�i�À¿À¿idn+ÍÈé/Ô�ÍgÌ u l+k�Í7¢WÔ��ÓÔ�Í � t�á l v�v ÍGh�ÔGh�Ô�Í

�Ci�Æ�l+À t kZÍGh�Ô �>Ô�Í �ûi Â�Â¿u l á ÀoÍZp�Ô�Í��%l+Á ¤ l Ã i�ÁRlon+Í�ê�Ô�ÍGhæj É�u j É�u j)Í7Ë�ÔÓÝ+ß�ß�ò�ÍZË%Ñ �mÍ
	�	Cà�Í ����ò

#æk ¤ lon¿l É�u�Â ÀoÍ,��Ô�Í ½ u i�§m§Rl+ÁmÀoÍ��ÓÔgÝ+ß��;ó�ÍGË%Ñ � Ð Í ��à�Í ��	Cò
¢ i v�Â lon+Í �-Ô �äÔ�Í �An Ã i±Í �-Ô �RÔ�Í �Îi Â¿u j�l+ÁZÍ¬h�Ô ��Ô�Í ¥ n t(á k�Í¬Ë�Ô�Í �ÎÄ�lon�ÀoÍ �ÓÔÈÌ�ÔÓÝ+ß�ß�	RÍ�Ë �mÍ

Ý��Có�Í ��ß��
¢Tj É�u Æ¡i�k7kZÍÓh�Ô�ÍAp�n�i�Á Â�Â lon+Í �RÔ�Í Ð É
u Æ¡j Â�Â Í �RÔ ��Ô �ôÔ �ôÔ�Í��æl+Á u ri�Á7À�lon+Ífh�Ô�ÍfË vFÉ i v 2i±Í �mÔ

�äÔ�Í��ZjFkmkRl É ��lon+Í ��Ô�ÍC¢ i ¤ kRlon(Í�h�Ô �ôÔ�Í �ûÁmkm§ Â ÍCh�Ô�Í Ð Â lon�Ò+j �¬Í �ôÔ��>Ô¬Ý+ß�ß���Í±Ë ��Ë�Í
à±Ý
��Í 	Cà�ß


